PAGE  


- 1 -

                     “ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ СЕТИ И БИОРИТМЫ”

                             P. I. Kurilko, B.P. Kraush
                            ABSTRACT
Рассчитан и систематизирован Полный спектр биоритмов Человека. Обнаружена фрактальная структура биоритмов. Установлено наличие определенной иерархии в системе биологических ритмов. Выяснены энергетические соотношения между ритмами. Предложен новый метод диагностирования состояния здоровья, использующий нашу теорию электромеханических колебаний земной коры Предложен метод температурного зондирования земного ядра.
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1.ВВЕДЕНИЕ. СТАНОВЛЕНИЕ ТЕОРИИ БИОПОТЕНЦИАЛА
Для объяснения специфики периодического движения, соответствующему каждому биоритму, исследователи используют известное из теоретической физики явление резонанса.  Согласно принятой терминологии, биоритмы классифицируют как Eigen- моды, нарастающие по амплитуде колебания, возникающие в результате резонанса – совпадения частоты внешней силы и частоты собственных колебаний системы.  В практике изучения биопотенциала / биоритмов / сложилась ситуация, когда внешняя - как правило, периодическая сила, игнорируется. В результате мы не могли ответить на вопрос, что заставляет сердце биться с постоянной частотой. Или - откуда берется электрический потенциал сердца? Эти и другие вопросы подобного рода заставили нас предпринять специальное «расследование», результатом которого и является настоящая работа. Ключевым предположением, позволяющим решить задачу отыскания спектра биопотенциала, было следующее.  Основным Дирижером / регулятором / всех, без исключения, биоритмов являются упругие механические колебания земной коры, инициируемые силой гравитационного притяжения частицы со стороны Луны. В рамках предлагаемой теории, электрический потенциал каждой «частицы» коры возникает как результат упругих колебаний ее плотности.  [ Аналогичный процесс возникновения электрического Поля мы наблюдаем в кристаллах]. Рассматривая Человека в качестве биофизического маятника, покоящегося относительно движущейся платформы (земной коры), мы начали изучение периодических колебаний самой платформы. И обнаружили удивительную вещь.  Оказалось, что частоты колебаний Коры – с высокой степенью точности - совпадают с частотами наиболее известных биоритмов Человека, смотри Таблицы 1,2.  Не останавливаясь на этом результате, мы пошли дальше и обнаружили 2-й феномен:  Частица земной Коры обладает фрактальной структурой. Отсюда нами был сделан вывод о существовании фрактальной структуры и самих биоритмов Человека. В течение долгого времени, мы продолжали исследовать ритмы земной коры, совершенно забыв о биологическом маятнике, пока не пришло озарение: биологический маятник сам является малой частицей Коры.  И, следовательно,  все результаты по изучению Коры переносятся на  Человека.  Подтверждение собственной догадки, полученное путем численного моделирования, открыло пути для приложений нашей теории к медицине.  В  частности, в разделе APPENDIX_1, мы предложили новый метод диагностики состояния здоровья Человека.  
                               *** 
                          2.  ОСНОВНЫЕ ФОРМУЛЫ.  
Существуют 3 степени свободы движения частицы земной коры под влиянием Луны -1)смещение в направлении Север-Юг, 2)в направлении Запад-Восток и 3)колебания в вертикальной плоскости, по радиусу.

Мы начали анализ периодических колебаний коры с одной степенью свободы, предполагая корреляцию с другими движениями слабой. В общем случае фазовое смещение частицы представляется уравнением маятника [2], находящегося под действием периодической внешней силы:       
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 Здесь 1-й столбец – Лунная и земная гравитация, 2-й – силы упругих напряжений,  3-й столбец–силы инерции F ;  U- силы электрического происхождения;  W –вектор силы теплового «давления» ;  t – время;      
  ψ=2q/b, где q - вектор координат частицы во вращающейся системе отсчета, ее производной по времени ξ =Dq/Dt и угловых координат частицы а, β см. “PORNO”;  K0=Ω*Ω,  Ω=χ*ω0,  ω0=2π/T, T=24h;  χ - локальная жесткость Коры. 
                   3. МЕТОД РЕШЕНИЯ. РЕЗУЛЬТАТЫ. 
Мы начали свое исследование с отыскания состояний равновесия, соответствующих нелинейной системе дифференциального уравнения (1). Специальный анализ правых частей 2-х уравнений 1-го порядка, учитывающих только гравитацию, упругость Коры и силы инерции, дает вектор равновесных координат {X=xj}  и  матрицу частных производных правых частей Q=Q (xj) этих уравнений. Собственные значения матрицы [[Q]] мы пересчитали в собственные частоты {ω}. Равновесные координаты x и, ассоциированные с х, частоты {ω} приведены в. Табл. 3.  Данные этой таблицы позволяют нам восстановить математический образ любой геофизической Сетки. Спектр частот, представленных в Табл.3, зависит от 4-х параметров – размеров ячейки b и локальной жесткости, являющейся функцией b: χ=χ(b). Здесь мы приняли b1=b3=3000m, b2=46m и χ=2.76. Для этих значений b and χ, период упругих колебаний соответствует равновесной частоте системы (1). А период фазовых колебаний частицы (D= 18840 m) оказывается близок размеру ячейки сети Хартмана 1-го порядка. Множество других периодов Таблицы 1,2  было получено путем деления T0 на  масштабный коэффициент q.  Мы выбрали  q=16  с тем, чтобы обеспечить резонансные краевые условия для всех гармоник, отличающихся индексом n. Физический механизм процессов, происходящих на поверхности Коры, детально обсуждается нами в Приложениях_1, 2 (Application_1, Application_2).                           
                           4.ВЫВОДЫ
  Таким образом, основные результаты настоящей работы могут быть сформулированы следующим образом. Мы раскрыли загадку геостационарных сеток земной коры: стационарные  геофизические Сети (Кари и др.) являются манифестацией пространственно- периодической упругости земной коры. Путем решения уравнений движения отдельной частицы Коры, мы доказали, что весь спектр частот биоритмов Человека поддерживается упругими колебаниями Коры. И, наконец, стало ясно, что верхняя часть земной коры, как и спектр ее колебаний (читай - спектр биоритмов), имеет фрактальную структуру. Мы разобрались с тем, какие физические процессы определяют размерность данного фрактала и произвели количественную оценку этой размерности.  С точки зрения потребителя, наиболее ценным результатом теории следует считать ее медицинские приложения. В качестве примера такого приложения мы могли бы привести факт разработки новейшей диагностической методики.  

                                      ****
 Последующие модификации нашей модели учитывают силы как силы электрического происхождения так и - влияние Солнечной активности на состояние земной Коры, а значит – и на состояние Человека.  Именно эти последние модели и позволил нам создать теорию биофизического потенциала с ее медицинскими – и не только медицинскими - приложениями.  Что касается иных приложений теории, отметим следующее: мы предлагаем оригинальный метод измерения радиального распределения температуры Земли, включая ее ядро. Рамки настоящей работы не позволяют нам обсуждать детали данного проекта.  Однако, в последующих публикациях мы намерены изложить этот и другие практические аспекты своей теории.
            ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ СЕТИ И БИОЛОГИЧЕСКИЕ РИТМЫ  
	n-number of  a “particle”

	Dn [m] –space period  of resilient oscillations,

theoretical estimation


	λn [m] – size of a cell for a Curry Net, taken from

Internet
	ρ=D/λ -Divergence

between 
theory (D) and experiment  λ
	τ –a time period of resilient oscillations,

numeral

experiment
	Biological rhythm,
related to the core

resilient oscillations

	n=0 


	18840
	17500
	1.08
	τ=6.67
T=25.5 h
	Biological ‘Day-and-
night’ rhythm, 25.5h

	n=1


	1178
	1250
	0.94
	τ=0.44
T=1.6 h
	‘Sleeping’ rhythm,
1.5h

	n=2 


	73.6
	90
	0.82
	τ=0.0275
T=6 min
	Electric activity of
Intestine, 6min

	n=3 


	4.6
	5
	0.92
	τ=0.0017
T=22.5sec
	Blood circulation
Cycle, 21sec


         TABLE_1:  ПРОСТРАНСТВЕННЫЙ И ВРЕМЕННОЙ ПЕРИОДЫ. 
4-й столбец Таблицы 1 представляет относительную разницу между теоретическими оценками и экспериментальными данными. Мы приняли [D0=1/2*X4*b, x4=13.67, где х4-одна из 3-х равновесных точек, связанных с частицей 1-го порядка, размером ячейки которой есть D0]. Каждая строка этой таблицы представляет один из основных биологических ритмов: n=0 –биологические сутки / циркадный ритм; n=1 – ритм сна, он

же – ритм суточной активности желудка;  n=2 –период сокращений стенок тонкого кишечника; n=3 –период циркуляции частицы крови по большому кругу. Производя дальнейшее деление D на q=16, мы придем к известным биологическим ритмам (n=4,5,6), представленным в Таблице_2. 
	n-number of a bio- cycle

	D [m] –space period
	f [Hz]-dominant frequency,

theory
	Δf=[f1, f2]-

experiment,

  Hz
	τ=1/f –

time period,

sec
	A cycle 
Definition

	n=4


	0.29
	0.685
	[0.5 – 3.5]
	1.46
	δ –rhythm

	n=5


	0.018
	10.96
	[ 8 – 13 ]
	0.091
	α –rhythm

	n=6


	0.001
	175
	[80 – 250] 
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                              TABLE-2

 Comment: Частоты, помещенные в 3й столбец, следует классифицировать как доминантные или – частоты глобальных резонансов. Поскольку каждый ритм, будучи фракталом, имеет множество локальных резонансов, заполняющих полосу Δf на шкале частот, см ([14]) и на плоскости {X,Y}. Координаты линий, соответствующих частотам глобального резонанса колебаний частицы Коры, представлены в Табл. 3.
                                     * * *  

	                            X
          
	x1=0
	x2=6.28

x2=x1+2π

	X3=6.74
	x4=12.57

x4=x1+4π
	x5=13

x5=x3+2π
	x6=13.67
	.7=18.84
X7=x1+6π

	 ω

 
	3.77
	3.77
	3.55
	3.77
	3.55
	2.95
	3.77

	 δx/x

df=∆f/f


	δ=0

	1st stripe [ x2,x3 ],

δ1=0.073

df1=0.07
	  second  stripe [ x4,x5,x6 ] ,

       δ2 =0.08 

       df2=0.08


	External

border


	
	
	


              Table_3: Точки {x2,x3} и {x4,x5,x6} представляют 2 пары полос 

          шириной δf=df*. 3-й ряд содержит оценки относительной ширины 2-х полос.

          Полученные двумя разными способами, они (df, δf ) оказались близки друг
          другу и данным реального эксперимента .
                       δ1=(x3-x2)/x0,   x0=1/2*(x3+x2):  δ1=0.073;

                     δ2=(x6-x4)/x6    δ2=0.08 [ δ2≈ δ1 ].                                                        
В заключение отметим еще один результат, который следует выделить особо. По существу, мы сделали открытие, аналогичное открытию Менделеевской системы химических элементов, а именно – открытие периодической системы «биологических элементов».  В данной работе роль биологических элементов играют биоритмы или, лучше сказать – фазовые частицы. Подобно тому, как, руководствуясь Менделеевской системой,  ученые прошлого века  открывали новые химические элементы, наши современники получают возможность открыть новые -доселе неизвестные- биоритмы Человека.  И, кроме того, наша работа создает фундамент научной астрологии.  Ведь только теперь становится понятен не только физический механизм влияния Луны на биосистемы, но и получены точные характеристики этого влияния.
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Fig.1 
Распределение потенциала по радиусу,

имеющее место в режиме бегущей волны упругого напряжения (возмущения плотности):

q2=-W*t/k,  k=2pi/L –волновое число

возмущения; W-частота модуляции. 

См файл  «ДАНУТА-22».  
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                 Fig_2: Net of Hartman cell, size of 2D*2D
 Жирная синяя линия представляет ячейку Хартмана. Фазовая траектория Солитона проходит вдоль воображаемой линии A2_B3_C1_F1_F2_G2_G1_A1, являющейся контурной линией сетки Карри. В файлах “DANA- 6, DANA- 10” приведена фазовая траектория “захваченной” частицы, аналогичная той, которая представлена на Рис 1, 
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    fig. 3 : Амплитуда электрического потенциала (Z) в зависимости от амплитуды 

          фазовых колебаний Частицы коры. Различие 2-х зависимостей, представленных 

           на Рис 1 и Рис 3, подробно обсуждается в файле «ДОППЛЬ.MCD».
. 
                          APPENDIX_1:                    
Мы показали, что частота  упругих колебаний Коры есть постоянная величина, которая – на языке физиков - называется интегралом движения.  Но, как известно из квантовой теории [*] , частоте вращения электрона вокруг атома соответствует энергия  Е=h*f,  где h –постоянная Планка. Причем, в равновесном состоянии

атома. эта энергия является постоянной величиной или, как говорят - интегралом

движения. Имея в виду вышесказанное, логично предположить [13], что частотный спектр биологических ритмов Человека формирует его собственный интеграл движения.  Мы доказали, что суммарный  биологический потенциал  W  как раз и есть является таким интегралом.  В свете наших последних результатов, мы имеем возможность предложить новый метод диагностики биопотенциала.  Суть метода представляет коммерческую тайну или, как говорят, “Know-How”. Поэтому мы ограничимся сообщением о том, что он (метод) выгодно отличается от существующих.                        
                    
    “KNOW_HOW”:
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    Fig 3: Фаза электрического потенциала Y7 в зависимости от 

           фазы упругих колебаний земной коры Y6, file ‘Danuta-22’.
           Зам: Рис 1 получен при наличии указанного выше предположения
           относительно потенциала  U.  Различие в распределении  U( r ) на Рис.1 и Рис.3 обсуждается в «ДОППЛЬ». 
Fig. 4: Зависимость амплитуды электрического поля (Z) от радиуса Y2=q2/b2.
На Рис.4 четко усматриваются боковые резонансы –свидетельство фрактальной 
структуры ритмов земной коры. [Файл “CHE-1”].
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 Fig.5: Предельный цикл на плоскости q1, q2 
             { См. file “CHE-1” }

Распределение температуры

в плоскости ячейки Карри Х,У. Темные 

кружки символизируют минимумы, а 
светлые- максимумам температуры.

    Fig.6: 
APPEDIX_2
                              2.1

В порядке обсуждения полученных результатов, заметим, что Солнце – источник всего живого - почему-то «выпало» из рассмотрения. Исключение нашего Светила из теоретической модели стало возможным в результате следующей (не вполне законной) манипуляции. Суть этой манипуляции заключается в том, что: Мы угадали функцию, определяющую электрический потенциал земной Коры и ввели ее в уравнения Лагранжа.  И, как показали многочисленные эксперименты по измерению теллурического поля, мы не ошиблись в выборе этой функции. Расчеты электрического потенциала / решения уравнений движения / предполагают существование бегущей волны электрического поля, Рис 1. Именно эта волна и подсказала нам гипотезу о происхождении теллурического излучения, которая объясняет глубинную сущность электрического поля нашей Планеты. Формулировка гипотезы и
ее обсуждение приведены в файле «Ньютон». 
                          2.2
Наличие масштабного коэффициента q=16 наводит на мысль о существовании в биофизических системах цикла 4-го порядка. Если наши предположения окажутся верны, то  механизм  возникновения  цикла  4-го порядка требует «разбирательства». И вот предположения подтвердились, но физический механизм оставался для нас «вещью в себе». И так продолжалось  до тех пор,  пока мы не произвели спектральный анализ вариации плотности заряда  p=p(q,t),  распределенного по объему частицы Коры.  В результате  такого  анализа  выяснилось:  значение величины  р  пропорционально 4-й степени волнового числа  к,  который определяет пространственный период плотности заряда:
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 EMBED Mathcad  [image: image8.wmf] 
где а и 
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 – постоянные;  ψ - фаза электрических колебаний,  Φ – фаза  механических колебаний частицы коры, являющиеся известными функциями фазовых  координат  х  и  времени  t,  cм, к примеру, файл “CHE-3”.  Из данного соотношения вытекает, что (обычное для нелинейных процессов) удвоение частоты [ К1=2*к ] приводит  к  формированию нового «порядка» - мелкомасштабной вариации плотности заряда  Δр  c  волновым числом  К4=q*к, где q=16!  На практике, новый порядок означает новое качество, новый цикл, или ритм (Таблицa_3) со своей доминантной частотой.

                        2.3
Согласно классическим представлениям [(9)], новый ритм является циклом 4-го порядка.  Напоминаем,  что циклом порядка m точечного отображения 
называется последовательность точек х1, х2, х3, …, удовлетворяющих условиям 

           х2=Φ (х1), х3=Φ(х2), х3=Φ(х2), …. , х1=Φ(хм), когда 
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В нашем случае, функция Φ является неизвестной, однако мы смоделируем ее простейшей функцией  Φ*, которая представляет собою хорошо изученное точечное отображение вида
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где  
[image: image12.wmf]m

 – параметр,  задающий «сценарий» физического/ биологического процесса. Показано, что существует определенная закономерность, которой подчинены значения  μn ,  вызывающие бифуркации удвоения периода, см. [ 9 ], стр. 159.  А именно:  μn, соответствующие удвоению, удовлетворяют  соотношению: 
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                 где 
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 Постоянный коэффициент «дельта» называют универсальной постоянной Фейгенбаума.  В чем состоит универсальность этой постоянной ? На этот вопрос мы отвечаем в файле “ДОППЛЬ”.
                        2.4
Глядя на графики обратных тригонометрических функций, начинаешь вспоминать, что – в геостационарных режимах- Е- поля имеют аналогичное представление. Особенностью такого представления является наличие бесконечного разрыва на линиях  геофизических сеток. Что это означает на практике? Для ответа на этот риторический вопрос следует заглянуть в справочник по математике (Корн [8]), где сказано, что периодические функции, имеющие разрывы 2-го порядка (бесконечности), не могут быть представлены в виде рядов Фурье. И, действительно, наши попытки представить вариации температуры (Т) в виде ряда Фурье потерпели неудачу : ряд оказался расходящимися. Однако, необходимость разложения этой и других искомых функций в ряд осталась. В данной ситуации, Используя  результаты  численного эксперимента, нам удалось построить универсальный ряд, который - с точностью до постоянных нормировочных коэффициентов - оказался применим ко всем компонентам векторной функции (n, Т, Е, q, ξ). То есть: сумма ряда была конечной, см [“Текила-8”]. Этот ряд и стал решением нашей проблемы.  
5. АПРОБАЦИЯ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ
                              5.1      
 Согласно нашей теоретической модели (“ТЕКИЛА-8”), приближенное распределение температуры в околоземном пространстве определяется
формулой (5.3). Величину пространственного периода 3-го порядка (h=46м), измеряемого в радиальном направлении, мы нашли в результате  путем вариации  нескольких параметров – размеров {b1, b2, b3}  частицы  0-порядка, компонентов тензора упругих напряжений коры и др.  Далее, в  результате  3.5  итераций
              h3 ( h2 ( h1( h0 ( ht=0.5*h0,    
получаем численную оценку периода  2-й  гармоники основного периода ht:
                             ht =91 km.

Именно такой период мы и находим в реальном распределении температуры воздуха по высоте ( Большая Физическая Энциклопедия), согласно которому:
                    h=100 km.

 Разумеется, проведенные нами оценки температурного распределения, 
не – единственный аргумент в пользу достоверности нашей модели, точнее – концепции биофизических ритмов. Имеются и другие аргументы, которые мы рассмотрим ниже, п. 5.2.  В заключение, прокомментируем свои оценки.  Нас не должно смущать, что в функции Т(h) главную роль играет не основная мода (n=0), а - ее  2-я гармоника.  Ведь  аналогичная  ситуация встречается  и  в  физиологии.  Так, например, главным «дирижером» для сердечно сосудистой системы  Человека  является не основная мода ритма Дельта, а - его 2-я гармоника с частотой  f  порядка 0.73  Гц, см. Таблицу_1.
Проведенные оценки важны для нас в том плане, что они подтверждают правильный выбор размеров первообразной ячейки геофизической Сетки. Напомним, что изначально эти размеры считались неизвестными.  И, хотя ориентировочные размеры (b1, b3) можно было «скачать» из Интернета, размер ячейки по радиусу оставался неизвестным.  

                                 5.2

До сих пор, мы обсуждали преемственность своей теории с наработками предшественников. Но ведь есть и реальный эксперимент [3], который стал 
для нас «нитью Ариадны» на пути творческого поиска. Схема эксперимента представлена на Рис 1. В окрестностях Севастополя, на расстоянии Д одна от другой, были установлены 2 СВЧ - антенны : передающая (A1) и приемная (A2), которая измеряла фазу принимаемого сигнала Φ в течение 26 часов. Зависимость Φ(t) от времени обнаружила медленные (суточные) колебания фазы Φ*= < Φ(t) > и - быстрые модуляции фазовой амплитуды.  Авторская  интерпретация собственного эксперимента показалась нам не серьезной. 

По этой причине мы и произвели оценку Φ*, пользуясь результатами своей теории.  И расхождение нашей теории с данными эксперимента не превышало 30%. Так, мы убедились в том, что медленные осцилляции фазы обусловлены, в действительности, не суточными колебаниями температуры, влажности воздуха – как ошибочно полагали авторы  эксперимента, а – упругими деформациями земной коры.  
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