y_kiyko: прибор неправильно определяет знак реактивности

Да, это очень похоже на перепутанные сигналы 0_Clk и 90_Clk. Чтобы разобраться, что не так, включите длинным нажатием S4 отображение показаний напряжения и тока в единицах АЦП. Первое число - это реальная часть, второе - мнимая. И попробуйте построить векторные диаграммы для к-л сопротивления, конденсатора и катушки. Это не сложно, две оси координат, по горизонтали откладываете реальную часть, по вертикали мнимую. При нормальном раскладе для сопротивления векторы напряжения и тока должны совпадать по направлению. Для емкости ток должен быть повернут относительно напряжения на 90 градусов против часовой стрелки, а для катушки - на 90 гр. по часовой.

Какие варианты могут быть - местами перепутаны действительная и мнимая часть, какая-нибудь часть (Re, Im) может быть с инверсией. А может быть ток или напряжение иметь неправильный знак.
GO:

Уважаемый Олег!

Что-то я совсем запутался...

Полключаю к "щупам" конденсатор 0,22 мкФ.

Включается 3-й диапазон и частота 1 кГц.

Перехожу на отображение значений напряжения и тока АЦП:

U-13511 1267

I 1661 18617

После расчета векторов напряжения и тока получаю 13570 и 18690 соответственно. Так как коэффициенты усиления каналов напряжения и тока равны единице, то получается реактивное сопротивление в 0,726 кОм.

Считаю по известной формуле реактивное сопротивление конденсатора 0,22 мкФ на частоте 1 кГц и получаю 723 Ом. Идеальное совпадение !!!

Но на дисплее вижу буквально следующее:

Rp -1.21kФ 1k
Cp 21.908uF A3

Если нажимаю кнопку S3, то отображается:

Rp -1.19kФ 1k
Xp -7.2637Ф A3

Ф-это вместо буквы омега.

Т.е реактивное сопротивление занижено в 100 раз ровно относительно измеренного.

Подскажите, пожалуйста, в каком направлении искать проблему.

И как влияют коректирующие коэфициенты на отображаемые величины?
# 
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y_kiyko: на выходе МАХа - 2,49В

Значит, несмотря на наличие разделительного конденсатора, МАХ вроде как работает. Но как? Любое воздействие на вход сбивает режим работы:

y_kiyko: Подключение щупов цифрового мультиметра ко входной ножке МАХа показывает плавное снижение напряжения до 0,9В

y_kiyko: Можно сделать вывод, что вход подключен внутри кристалла к напряжению Vcom через сопротивление в единицы-десятки МОм.

Как обычно, факты верные, выводы не очень  .

Скорее всего делитель питания на два получается за счет обратного сопротивления защитных диодов, поэтому даже достаточно высокоомный вход тестера (обычно 10 МОм) вызывает сдвиг. Вообще делать схему в предположении, что что-то там само установится - это как-то неуютно...

y_kiyko: Что-то я совсем запутался...

Полключаю к "щупам" конденсатор 0,22 мкФ.

Включается 3-й диапазон и частота 1 кГц.

Перехожу на отображение значений напряжения и тока АЦП:

U-13511 1267

I 1661 18617

Ну это совсем просто, перепутаны Re и Im. Постройте векторную диаграмму - сами убедитесь.

А можно ничего не строить, просто перебросить сигналы 0_Clk и 90_Clk и все должно заработать
# 

y_kiyko
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GO: А можно ничего не строить, просто перебросить сигналы 0_Clk и 90_Clk и все должно заработать

Олег, простите, что надоедаю, хочу довести прибор до ума.

Сделал все, как Вы советовали - перебросил сигналы 0_Clk и 90_Clk, заменил конденсатор по входу МАХа перемычкой( на входе фильтра 2,36 и выходе 2,74 В постоянки, осциллограф не подключал). Перешил контроллер(лазил в коректирующие коэффициенты). Провел калибровку OPEN-щупы разомкнуты, SHORT-закорочены.

Для напряжения и тока мнимая и действительная части поменялись местами, значения остались практически теми же:

U001278 -013507

I 018618 001668

На дисплее:

Rs -29.7mOm 1k

Ls 1.1548mH A3

Варианты при изменении частоты тестового сигнала:

Rs -450uOm 10k

Ls 1.154uH A3

и

Rs -160mOm 100

Ls 115.0mH A3

Что скажет Доктор?;)
# 

-JonnS-
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y_kiyko: Включается 3-й диапазон и частота 1 кГц.

Перепроверил для емкости 220н диапазоны такие:

100Гц - А3 (1к)

1кГц - А2 (100ом)

10кГц - А2 (100ом)

Есть сомнения что перепутаны резисторы в преобразователе I/U. Обратите внимание что 1% резисторы маркируются одной цифрой болше. Например "1001" -> 1кОм; "1002" -> 10кОм. Если разводили заново посмотрите правильно ли подключены сигналы "RanA, RanB". Проверьте нет ли ограничения сигнала на вход СД. Лучше сделать в статике (длиное нажатие S4), в отделности для канала тока и канала напряжения.
GO: У вас или уровень синусоиды занижен (хотя вы писали про пик-пик 0.6В - это нормально), либо что-то не так с ИОУ (к-т должен быть 5),

Дорый день, Олег!

Действительно, Uref было 524 мВ. Я подумал, что точности 5% будет достаточно - измеряются отношения, а не точные значения. Для получения 496 мВ пришлось увеличить R56 до 22 кОм, притом что напряжение моего ИОН=1.226 В - ниже номинального в пределах допуска на LM385BDM.

Тестовый сигнал имел размах от пика до пика 0.56 В. Заменил R52=20кОм при R50,R51=22кОм. Получил размах 0,6 В. На всех частотах.

Работу усилителей на DA8 проверил. Инструментальные усилители тоже в порядке, Ку=5.

Контроллер перешил - минутное дело.

Подключаю резистор 1 кОм.

Результат на дисплее:

Rs --- 1k
Cs -2867.0GF A3

размах на выводах 1 DA4, DA5 относительно общего провода = 2.6 В, между выводами 1 DA4 и 1 DA5 размах 5.2 В. Напряжение и ток в противофазе??? Хотя похоже, так и должно быть.

Включаю Service Mode. Почему-то прибор переходит на 2-й диапазон (Rrange = 100 Om)??? Переключаю в 3-й дипапазон - Rrange = 1 кOm.

Результат для напряжения:

U003880 -016870

1k 1x1 RI 1k
и тока:

I003886 -017031

1k 1x1 RI 1k
Напряжение на входе АЦП:

параметр Re Im
U 190.5 mV -830mV
I -190 mV 838 mV
Вроде бы все работает так, как надо, однако результ далек от желаемого.

Какие у Вас, Олег, на рабочем приборе получаются значения АЦП для резистора 1 кОм???(действительное и мнимое значения)
# 
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y_kiyko: Какие у Вас, Олег, на рабочем приборе получаются значения АЦП для резистора 1 кОм?

Резистор 1кОм, 1кГц, диапазон 3.

U 6584 -14757

I 6291 -14142

На индикаторе в обычном режиме

Rs 1.0441кОм 1k
Xs 90 мОм А3

Смотрю, у меня тоже бы надо поднять немного уровень сигнала и чуть опору поменьше сделать  , ну да ладно, пусть пока так работает.
y_kiyko: Включаю Service Mode. Почему-то прибор переходит на 2-й диапазон

В этом режиме первоначально сразу включается 100 Ом, 1х1, Re, это нормально. Дальше уже переключаете сами.

y_kiyko: Вроде бы все работает так, как надо, однако результ далек от желаемого.

Да, аппаратная часть у вас работает абсолютно нормально.

Следовательно, остальная проблема осталась в МК. Очень похоже на то, что при программировании не записались значения в EEPROM, проверить это можно так - войдите в режим корректировки к-тов, по умолчанию они должны быть все равны 1.00000. Если видите одни нули - надо разбираться с программатором. Аналогичный случай уже был для измерителя C и ESR.

